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Der Niedersachsische Geothermiedienst (NGD) des LBEG

Das LBEG:

Staatlicher Geologischer Dienst fur
Niedersachsen

Bergbehorde fur Niedersachsen,
Bremen, Hamburg und Schleswig-
Holstein

Aufgaben des NGD:

Schaffung und Pflege
geowissenschaftlicher Grundlagen
zur Geothermie

Beratung im Bereich
oberflachennahe Geothermie

Beratung im Bereich tiefe
Geothermie
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Was ist Tiefengeothermie

» Gewinnung oder Aufsuchung von Erdwarme in
Tiefen > 400 m (in der Praxis in Deutschland meist
deutlich tiefer)

» Dient Ublicherweise der Versorgung von
Warmenetzen oder Einzelabnehmern mit grol3em
Warmebedarf (z. B. Gewachshausern) sowie in
manchen Fallen der Erzeugung von Strom
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Anforderungen an den geologischen Untergrund

Grundsatzliche Voraussetzung fur hydrothermale tiefengeothermische Systeme ist das Vorhandensein
einer geologischen Zielformation, die

» tief genug liegt, um die fir die geplante Anwendung bendtigte
Temperatur aufzuweisen,

» wasserdurchlassig und machtig genug ist, um ausreichende Fluidraten L Fundigkeit
daraus fordern zu konnen,

» chemisch so beschaffen ist, dass das daraus geftrderte Fluid
grundsatzlich und langfristig handhabbar ist und _

| langfristiger
» ein HeilBwasserreservoir enthalt, das grof3 genug ist, um Uber einen Betrieb mdglich
ausreichenden Zeitraum Warme nachliefern zu kénnen.

I Findigkeitsrisiko = Risiko unter Aufwendung der dazu notwendigen Investitionen, vor allem der
Bohrkosten, einen Zielhorizont zu erschliel3en, aber nicht den erforderlichen Warmegewinn daraus zu
erzielen
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Bergrechtliche Voraussetzungen

Erdwéarme und die im Zusammenhang mit ihrer Gewinnung auftretenden anderen Energien (Erdwarme)
gelten nach §3 Abs. (3) Nr. 2b BBergG als bergfreie Bodenschatze.

§ 6 Grundsatz

Wer bergfreie Bodenschéatze aufsuchen will, bedarf der Erlaubnis, wer bergfreie Bodenschatze gewinnen
will, der Bewilligung oder des Bergwerkseigentums ...

§ 51 Betriebsplanpflicht

(1) Aufsuchungsbetriebe, Gewinnungsbetriebe und Betriebe zur Aufbereitung durfen nur auf Grund von
Planen (Betriebsplanen) errichtet, gefiihrt und eingestellt werden, die vom Unternehmer aufgestellt und
von der zustandigen Behorde zugelassen worden sind ...

L .IG Landesamt fur
» Bergbau, Energie .
- und Geologie Niedersachsen. Klar.
GEOZENTRUM HANNOVER



» Landesamt fiir
» Bergbau, Energie

-~ und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

Inhalt

Grundlagen

Potenziale der Tiefengeothermie in Niedersachsen

Exkurs: Geothermische Nachnutzung von Bohrungen

Tiefengeothermie-Vorhaben in Niedersachsen

Hemmnisse und Gegenmaflnahmen — Ein Ausblick

Niedersachsen. Klar.



Tiefengeothermische Potenziale

» Machbarkeit und Potenzial konkreter Tiefengeothermie-Vorhaben sind unter Berticksichtigung
der lokalen Untergrundverhéaltnisse und Warmeverwertungsmaoglichkeiten zu bewerten;
z. B. im Rahmen von Machbarkeitsstudien.

» Der NGD stellt Karten explorationsrelevanter Gesteine ftr hydrothermale
Tiefengeothermie in Niedersachsen zur Verfliigung, das sind:

Gesteinseinheiten, in denen gebietsweise geeignete Voraussetzungen fur hydrothermale
Tiefengeothermie zu vermuten sind, sodass weitergehende lokale Betrachtungen zur
tiefengeothermischen Nutzbarkeit besonders sinnvoll sein kdnnen, sofern passende
Warmeverwertungsmaglichkeiten vorhanden sind.
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Explorationsrelevante Gesteine fur hydrothermale Tiefengeothermie
— Beispiel: Sandstein des Valanginium (Unterkreide)
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Explorationsrelevante Gesteine in Niedersachsen

sind nach derzeitigem Kenntnisstand (2023) regional in folgenden geologischen Einheiten verbreitet:

Quartar/Tertiar
—— 65Mio.a ——

Oberkreide » Oberkreide: Kalkarenite

— 99 Mio.a ——

Unterkreide ] )
» Unterkreide: Sandsteine

—— 142 Mio.a ——

Oberer Jura

— 156 Mio.a —— _ ]
Mittlerer Jura » Mittlerer Jura (Dogger): Sandsteine

— 178 Mio.a ——
Unterer Jura

—— 200 Mio.a —

Keuper » Oberer Keuper (Rhat): Sandsteine
—— 235Mio.a ——

Muschelkalk
—— 235 Mio.a ——

_ » Mittlerer Buntsandstein: Sandsteine
Buntsandstein
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Ubersichtskarte exploratlonsrelevanter Gesteine In Nledersachsen
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Uberslchtskarte explontlonsrelevanter Gesteine
in Niedersachsen

Salzstock, Salzkissen

nach BGR (2008)

| Kalksteine des Maastrichtium (Oberkreide)
verandert nach Kinzel (2021)

- Sandsteine des Valanginium und der Biickeberg-Gruppe (Unterkreide)
verandert nach Pierau et al. (2022)

Sandsteine des Oberbajocium (Dogger, Mittlerer Jura)
verandert nach Franz et al. (2015)

Sandsteine der Exter-Formation (Rhét, Oberer Keuper)
verandert nach Franz et al. (2015)

Sandsteine der Solling-Formation (,,Doetlingen- und
Salzwedel-Sandstein", Mittlerer Buntsandstein)
veréndert nach Beutler et al. (1994)
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Thema Nachnutzung von Bohrungen im Geothermieforum
Niedersachsen

Beitrdge des GfN:

» Erorterung der rechtlichen Rahmenbedingungen im Bericht ,Geothermische Nachnutzung von Bohrungen®
(2021)

» Initiilerung eines Informationsaustausches zur Verfiigbarkeit mdglicherweise nachnutzbarer Bohrungen mit
Offentlich zuganglicher Liste zur (freiwilligen und unverbindlichen) Meldung mdglicherweise nachnutzbarer
Bohrungen

Bisher wenig Wirkung in der konkreten Umsetzung:
» kaum Meldung von Bohrungen in oben genannter Liste
» Prifung der Nachnutzbarkeit von Bohrungen nur in wenigen Einzelfalle (Munster-Sidwest Z3, Détlingen S10)

» Nachnutzung von Bohrungen in Niedersachsen bisher auf wissenschaftliche Untersuchungen in ehemaliger
Erdgasexplorationsbohrung Horstberg Z1 beschrankt

Wesentliche Hemmnisse liegen aul3erhalb des Einflussbereiches des GfN: Entfernung der Bohrungen zu
Warmeabnehmern, Haftungsfragen bei Nachnutzung, Finanzierung und Wirtschaftlichkeit, fehlende
personelle Ressourcen fir Meldung und Ubergabe nachnutzbarer Bohrungen bei KW-Firmen, ...
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Liste moglicherweise nachnutzbarer Bohrungen - Status
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Letzte Aktualisierung: 21.Juli 2023

Anzahl gemeldeter Bohrungen
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Erlaubnisse zur Aufsuchung von Erdwarme seit 2001
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Machbarkeitsstudien fur Tiefengeothermie-Projekte in

Niedersachsen seit 2001
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Aufsuchung von Erdwarme in Niedersachsen — aktuelle Situation
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14 Erlaubnisfelder zur
Aufsuchung von Erdwarme
(davon 1 zu wissenschatftlichen
Zwecken)

3 Bohrungen zur Aufsuchung
von Erdwarme genutzt

derzeit noch kein

Tiefengeothermieprojekt
realisiert
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Hemmnisse

» Unsicherheiten beztiglich Aufbau und geothermiespezifischen Eigenschaften des tiefen
Untergrundes -> Flndigkeitsrisiko

» Noch kaum geeignete Finanzierungsmodelle fUr Projekte mit hohen Bohrkosten und
Flndigkeitsrisiken

» Noch kaum eine in allen Bereichen der Wertschopfungskette (Upstream-, Downstream-
Servicebereich) strukturell ausgebildete Tiefengeothermiebranche
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Hemmnisse / Aktuelle Gegenmalinahmen und -trends

» Unsicherheiten bezilglich Aufbau und geothermiespezifischen Eigenschaften des tiefen
Untergrundes -> Flndigkeitsrisiko

Besserer Zugang zu Daten tber den tiefen Untergrund, z. B. durch das GeolDG 2020

» Noch kaum geeignete Finanzierungsmodelle flr Projekte mit hohen Bohrkosten und
Fundigkeitsrisiken

Staatliche Forderinitiativen auf Landesebene (Absicherung des Fundigkeitsrisikos einzelner Projekte)
und Bundesebene (Geothermiekampagne mit mehreren Mal3inahmen zur finanziellen Unterstltzung
der Tiefengeothermie)

» Noch kaum eine in allen Bereichen der Wertschépfungskette (Upstream-, Downstream-,
Servicebereich) strukturell ausgebildete Tiefengeothermiebranche

Wachsendes Interesse kommunaler Energieversorger an Tiefengeothermie

-~ und Geoiogie
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Besuchen Sie den Downloadbereich des NGD
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Geofakten 41 Geothermie
Zahlen und Fakten zur Tiefengeothermie in Niedersachsen 2022
Wirth, W April 2023

In den Zahien und Fakten zur ﬂefengeomermae in Niedersachsen zieht das LBEG jahrlich Bilanz uber den aktuelien
Stand der und mischer Erdwarme aus Tiefen von mehr als 400 Mefern, aus-
genommen deren bameo.'ngﬂscne Nmung in T werden dabei Bergh.

Machbarkeits- und POS-Studien (POS = Probability of Success,l, geophysikaiische Vorerkundung, Eonrakr.'wraren
Nutzung bzw. Nachnutzung von Bohrungen sowie die Gewinnung tiefengeothermischer Erdwédrme. Ziel ist ein sta-
tistischer Gesamitberblick uber die Aktivitaten im Bereich der Tiefengeothermie in Niedersachsen. Konkrete Ergeb-
nisse einzelner Vorhaben werden i. d. R nicht dargestelit.
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1. Vorbemerkungen

Als Tiefengeothermie giltim Rahmen der folgenden
Betrachtungen die Aufsuchung und Gewinnung von
Erdwarme aus Tiefen von mehr als 400 Metem,
ausgenommen deren balneologische Nutzung in
Thermalbédern. Dies kann insofemn eine Abwei-
chung vom dblichen Sprachgebrauch darstellen,
als dieser die balneologische Nutzung von Erd-
warme haufig unter dem Begriff Tiefengeothermie
mit einschliiet. Dariber hinaus folgt der vorlie-
gende Text bei der Verwendung von Fachbegriffen
den Sprachregelungen aus .GeoBerichte 42 — Ihr
Lotse fur Tiefengeothermie-Projekte in Niedersach-
sen* (LBEG 2021).

Gegenstand der folgenden Ausfilhrungen ist die
Tiefengeothermie im oben beschriebenen Sinne.
Oberfldchennahe Geothermieanlagen, die Warme
aus Tiefen von weniger als 400 Metem gewinnen,
sind nicht Gegenstand dieses Geofakts.

Inhaltlich basieren die folgenden Darstellungen auf
Informationen, die dem LBEG im Rahmen der jahr-
lichen Berichterstattungen der Inhaber von Berg-
bauberechtigungen aufgrund gesetzlicher Uber-
mitiungspflichten oder freiwillig Gbermittelt und
vom LBEG fiir den vorliegenden Text weitgehend
anonymisiert wurden.

Der Betrachtungszeitraum reicht vom Jahr 2001 bis
zum aktuellen Berichisjahr.
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2. Bergbauberechtigungen

Stichtag fur die Erfassung von Bergbauberechti-
gungen zur Aufsuchung oder Gewinnung von Erd-
warme ist im Rahmen der vorliegenden Betrachtun-
gen jeweils der 31.12. eines Jahres. Bergbaube-
rechtigungen fur Vorhaben, die keine Tiefengeo-
thermie im oben definierten Sinne darstellen, wer-
den dabei nicht berlicksichtigt. Dies trifft bisher auf
einen Fall zu, ein oberflachennahes Erdwarmeson-
denfeld mit Sondentiefen von weniger als 400 Me-
tern, fir das bis zum Jahr 2013 Bewilligungen zur
Gewinnung von Erdwarme bestanden, fur das nach
heutiger Verwaltungspraxis jedoch keine Bergbau-
berechtigung mehr erforderlich ist. Abbildung 1 und
2 sowie Tabelle A1 im Anhang zeigen die entspre-
chenden Entwicklungen seit 2001. Abbildung 8
zeigt eine Karte der aktuellen Situation

Am 31.12.2022 waren in Niedersachsen zehn Er-
laubnisse zur Aufsuchung von Erdwarme mit einer
Gesamifeldesflache von 759,4 km? vergeben, da-
runter eine Erlaubnis fur die Aufsuchung zu wissen-
schaftlichen Zwecken. Dies bedeutet eine Steige-
rung der Anzahl um 67 % und eine Steigerung der
Gesamifeldesfldche um 75 % im Vergleich zum
Vorjahr. Damit geht ein bei beiden Grofen mit kur-
zen Unterbrechungen seit 2013 beobachteter Ab-
wartstrend in ein sehr dynamisches Wachstum
Uber.

Bewilligungen zur Gewinnung von Erdwamme wa-
ren am 31.12.2022, wie zum selben Zeitpunkt des
Vorjahres, nicht vergeben. Bis 2015 war eine Bewil-
ligung zur Gewinnung von Erdwérme an ein Tiefen-
geothermie-Projekt vergeben, bei dem es sich um
eine Versuchsanlage handelte, die zu keiner konti-
nuierlichen Warmegewinnung fiihrie.
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